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M I0JIe3HbIe JOMOJHEHUS TEOPUH MHOKECTB
KaHTopa.
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Abstract. The general theories of Kits
and presets possibly and necessarily
taking into account elements quantities,
respectively, with operations absorbing
and preserving the available quantities
of elements have been created as a
necessary and useful supplement to the
Cantor set theory.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 7/132
Keywords: mathematics, Cantor set theory,

preset, Kit, collection element quantity
measurement, algebraic operation, basic theorem
of arithmetic or algebra, equation with multiple
roots, sum of dissimilar quantities, greatest
common divisor, least common multiple, union,
intersection, symmetric difference, linear vector

space over scalar field, absorption, conservation.
UDC 51
Publishing House of the All-World Academy of Sciences
“Collegium”, Munich, 1964, 1969, 2020




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMMBIE U IIOJE3HBIE JONOJIHEHUS TEOPUH MHOKECTB KAHTOPA 8/132
OI'J/IABJIEHHUE

IlpeauciaoBue

BBenenue

1. IlpyHOMNHAJbLHbICE H3bAHbI TEOPHMHM MHOKECTB
KaHTopa, He YYHMTHIBAIOUNIEH KPATHOCTEN HAJIUYHBIX
3JIEMEHTOB

2. O0mue TeopuM AOMHOKECTB (IPeIMHOKECTB)
U HAO0OpPOB ¢ HeNpeMeHHbIM H BO3MOKHBIM

Y4ETOM KOJHYECTB 3JIEMEHTOB COOTBETCTBEHHO
3akiroueHue
buoaunorpadus
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IHPEAUCJ/IOBUE
JTO TpeTbsi MMEHHO COOCTBEHHAasi HayyHasa paodora,
[OJTHOCTBIO CaAaMOCTOSITEJIbHO 3aJlyMaHHas,

IMOJAIOTOBJICHHAA, 3aBEPIICHHAS H OCYIHECCTBJICHHASA
epBOHAYAJIbHO B 12-j1eTHeM Bo3pacte B 1964 roay noja
HasBaHueM «COBOKYNHOCTH ¢ pasjinYeHueM |
HCYMCJICHUEM OJMHAKOBBIX IPeAMETOB)» ¢ 00001eHHueM,
BO-IIEPBbIX, COBOKYIIHOCTH BCeX KOPHEH YPABHEHHHA C
KPAaTHbIMH KOPHSIMHM, a BO-BTOPbIX, COBOKYIHOCTH
OTYACTH KPATHBIX MOHET M OYMAaXHBIX JIEHEKHbIX
3HAKOB.
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B 17-1etHem Bo3pacte B 1969 roay BbIMIpbIIIA

00J1aCTHBIX OJIMMIIMA 110 BCEM IpeaMeTaM U TPeTbHX
MecT Ha BeceykpanHckon M Bcecoro3HOM oiMMIIMaaax 1mo
MaTeMAaTHKe M OKOHYAHMA (PU3HKO-MATEMATHYECKOIO
CHIEMUAJBHOI0 KJjacca OyaAymMX IMMHAa3MM U JHLES C
30JI0TOM MeJaJIbl0, OJHOM U3 ABYX B 00JIaCTHOM LIEHTpeE,
BO BTOPOM H3JaHUU HAay4YHasg padora NmOJYy4YHJIA
Ha3BaHHe «KoHeYHbIe U 0eCKOHEYHbIE COBOKYITHOCTH C
pPa3jInYeHUEeM U UCUHUCTIEHHMEM KPATHBIX NPEeAMETOB KaK
A00aBJIECHHEe K TEeOpUM MHOXKeCTB». Tperbe H3IaHHeE
HACTOSALCH HAYYHOM MOHOrpaguu Imocjea0oBajio dyepes
56 JieT mocJie NepBoOro U3JIaHus.
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BBE/IEHUE

Kiaaccuyeckasg MareMaTMka ¢ OTKpPbITHEM
napagokcoB  OeckoHeuyHoro laamiaeem  w
boabaHO 3MKACTC HA TEOPMH MHOXKECTB
KaHTopa, COBepUHIEHHO He Y4YMThIBaKOlIen
IOBTOPCHUHU HAJINYHBIX 3JEMEHTOB.
Kiaaccuyeckassi MaTeMaTuKa, HAYMHAsA CO CBOHX
OCHOB, IBHO HEI0CTATOYHA AJS MUPOIOHUMAHMSA
M pelieHUuss MHOIMX BHIOB HACYIIHBIX 3a7a4
"KU3HU, HAYKH M TeXHHUKH.
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Teopus MmHoxkecTB KaHTOpa ¢ €€ onpeaeieHueM

PABEHCTBA MHOKECTB KaK B3aMMHOM NPHMHANJICKHOCTH
BCeX HMX JJIEMEHTOB NPUHIHUNMUAJIBLHO JMINEHA Y4Y€Ta
KOJHUYECTB HAJUYHBIX JJEMEHTOB C IOIJIOIICHUAMH
OIMHAKOBBIX 3JIEMEHTOB U 0€3 3AKOHOB COXPAHEHM .

ABTOp B 12 JIeT YCTAHOBWJI, YTO HA COBOKYITHOCTb BCEX
KOpHEd YPABHEHHMSA ¢ HEKOTOPbLIMH KPATHbLIMH
KOPHAMH, HHU JHO0asd COBOKYIHOCTb € HEKOTOPbIMH
ACUCTBUTEJbLHO HE PaA3JUYUMbIMHU I[peaAMeTaMH, HH
JI0asi COBOKYIHOCTb € HEKOTOPbIMM YCJIOBHO He
pa3auvyaeMbIiMU NpeAMETaAMHU He ABJISIETCS MHOKECTBOM
KaHnTopa BBUAY KPATHOCTH HAJUYHBIX 3JIEMEHTOB.
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ABrop B 12 Jger ycTaHOBWJI, 4YTO Jr00oe

mepecYuTbiBaHUE (C4€T) H JH000e KOJUYECTBO
[POU3BOJILHBIX IMPEAMETOB COBOKYIHOCTH 0o0Jice 4eM
OTHOI'0 NMpeaMeTa MPeAnoaralT OTBJIeYeHHEe 0T KAKHX
ObI TO HY ObLJIO B3AMMHBIX PA3JIUYMK ITHUX MPEAMETOB U
[I03TOMY HECOBMECTHMMbBI ¢ TIOHATHEM MHOXKECTBA
KaHTopa, 0TONKICCTBIAAKININAM COCTOANIYI0 U3 OJTHOILO
[peaMeTa COBOKYIMHOCTb € COBOKYIIHOCTHIO JH00r0
KOJUYEeCTBA  HMMEHHO  TAaKHUX  JKe  OJMHAKOBBIX
[peaMeTOB.

ABTOop B 12 Jer ycraHoBWJ, YTO BO MHOI'HX
NPAKTHYECKH BAaKHBIX CJYyYassX NMOHATHE MHOKECTBA
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KaHTOopa HEYCTOMYMBO, JUINECHO 00bEKTUBHOIO CMbICJIA

U 3aBUCHUT OT CYObEKTMBHOM TOYKM 3PCHHUS, NPUUYEM
MPAKTHYECKAH NMOJATOHKA COBOKYIHOCTHM IOJA NMOHATHE
MHOxkeCcTBAa KaHTOopa make B cjyyae NPpMHIUNIHAJILHON
OCYILIECTBMMOCTH 3aBeIOMO HelleJ1ecoo0pa3Ha U HeJiela.
Hanpumep, COBOKYIIHOCTb MHOIOYHMCJIEHHBIX 3€peH B
MeEIIKe 3epHa MoJeJUpyeTcsd MHOkecTBOM KaHTopa
[PU HEOOXOAUMOM M JOCTATOYHOM YCJOBHUHU IOMAPHOLO
pa3JnyYeHUsT HUMEHHO BCEX OTACJIbHBIX 3€PEH, YTO
HenpueMJIeMo, a €CJIU Pa3JIUuYeHUH OTAeJbHbIX 3éPEH He
HPOBOAMTL BOOOIIE, TO 3aBeAOMO HenpueMJeMo
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MOIACIUPYECTCH OAHO3JIECMECHTHDbIM MHO?KECCTBOM

KaHTopa, COCTOAINM U3 eTUHCTBEHHOI'0 3éPHbILIKA.

ABTOp B 12 JerT yCTaHOBWJI, YTO B OO0IIEM cJy4dae
HEe00X0AMMO TOYHOE HWJIH NPUOIMKEHHOE H3MepeHue
KOJUYECTBA JJEMEHTA B COBOKYVIIHOCTH, NPUYEM HeE
TOJBKO OTBJICYEHHBIMHM 0e3pasMEepPHLIMM  YHCJAAMU
Jaxke B cJydae NPUMHUUIHKAJIBHON OCYIIECTBUMOCTH
3aBeJOMO HeIeJIeCO00pa3HbIX MOACYETOB, HAaNpUMeEp
s10JI0K B BArOHe WJIM 3€PHBILIEK U TeM 00Jiee YaCTHYEK
MYKH B MEllIKe, HO U APYITMMHM IPAKTHYECKH Ky/a 0oJiee
VIOOHBIMM TOYHBIMM MJIM NPUHOJUKECHHLIMM MepaMM,
HANIPUMEP MacChl B KWJIOrpaMmMax, 00b€mMa B JIMTPax M




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HNOJE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 16/132
Ja’Ke€ OPHUCHTHPOBOYHLIX YaWMHOU, JACCEPTHOH WJIH

CTOJIOBOM JIOKKH, CYMKH, PIOK3aKa, SAII[MKAa, BATOHA.
ABTOp B 12 Jer OTKpBLI SABJCHUE MNPUOOpPETEHUS
CMBbICJIA OTBJICYEHHO 0€CCMBICJIEHHBIM CYMMHUPOBAHUEM
NPUHIMNUAJILHO PA3ZHOPOAHBIX €IWHHUII M3MEPEHHS
IPUMEHHUTEJIbHO K KOJUYECTBY 3JIeMeHTa, Hanpumep 10
Kr + 2 J BOAbI, BePO0 KakKk Mepa 00béMa ILIIC 2 KI
10J10K.

Taxkum o0OpasoM, aBTOpy ¢ 12 JleT HAYAJIHM NPOACHATHCHA
u yxke B 17 Jer ObLIM BIOJHE SICHBI HEKOTOpbIE
OCHOBOIOJIATAKOIIIHE HPUHIMIINAAIbHbIE U3 bSHbI
KJIACCUYECKON MATEeMATHKH.
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Co31aHbI od1me TEOPUH [IOMHOKECTB

(mpeaAMHO)KEeCTB) M HAOOPOB ¢ HENMPEMEHHbLIM M
BO3MOKHBIM  Y4€TOM KOJUYECTB DJEMEHTOB

COBOKYITHOCTH COOTBETCTBEHHO. I1o3TOMYy
MOHATHE MHOXKECTBA HMEHHO He00X0IuMO
TOMOJHACTCSH IHOHATHEM JTOMHOKECTBA

(mpeaMHoO)KeCcTBA), NpPUYEM  00a  NOHATHUA
00BECIMHSAITCH M 0000IAIOTCA MOHATHEM TI'HOKOrO
HA00pa, B KOTOPOM KOJIMYE€CTBA HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB
MOI'YT YYMTBIBATBLCS, 4 KOJJHYECTBA HEKOTOPBIX APYIrHX
3JIEMEHTOB MOI'YT He YYUTHIBAThCSI.
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JloMHO)KecTBa (IPEAMHOKECTBA) ¢ HeENPEMEHHbLIM

YY€TOM INOBTOPEHUH  JJIEMEHTOB COBOKYITHOCTEH
ABJAITCH KOJIUYECTBCHHBIMU MPEAIIeCTBCHHUKAMH
0€CKOJINYECTBEHHbIX MHOKECTB, TeM 00Jiee BAKHBIMMU,

4TO MUMEHHO Teopus MHOKECTB IPUHSTA
OCHOBOIIOJIATAIOIIICH BO BCen COBPEMEHHOU
MaTeMaTHKe.

B 4YacrHOCTM, BO3MOKHBI H MNOMJIEKAT HEINPEMEHHO
KPATHOMY Y4Y€TY OJAMHAKOBbIE KOPHH YpPABHCHHUS,
OJMHAKOBbIE HEHYJIeBbIe cJjaraeMble CYMMbI WJIH
OIMHAKOBBIEC He ¢ANHUYHbIC COMHOKUTEJIH
npousBeaeHUss (B TOM YHCJIE MNPH Pa3JT0KEHHUAX
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HEOBXO/IUMBIE U MOJE3HBIE JIONOJHEHUS TEOPUM MHOKECTB KAHTOPA 19/132
MMOJOKUTC/IbHBIX ICJ/JObIX YHUCC/]I HA IHPOCTLIC

MHOKUTEJIH 110 OCHOBHOMH TeopeMe
ApU(MMETHKH, CKaXXeM, IJd HaAXO0XKICHUA
HAUO00JIbIIIEro odlIero - JaeJaUTeNad "
HAMMEHbBIIIEI0 O00INero KpPAaTHOr0 JTHX
yuces), MO3TOMY BMeCTe ¢ Pa3JIuYHbIMHU
oOpa3yoiue He MHOKECTBA, 4 JOMHOKECTBA
(mpeaAMHOKeCTBAa), B TOM YHCJIE KUIHEHHO
He00X0AUMBbIE IS pa3JanyeHust
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COBOKYIIHOCTH CKOJb _VYIOJHO 00JbLIOIO

KOJINYCCTBA YCJI0OBHO HEPA3JINIACMBbIX

MOHET OIMHAKOBOU IOKYIIATEeJIHbHOU
CIIOCOOHOCTM M COBOKVIIHOCTM H3 OJIHOH
TaKOM MOHETHI, MMOCKOJIbKY
COOTBETCTBYKOIIIME  MHOKECTBA  PABHbI
MEXKTY coodou 7] IPUPABHUBAIOT
COOCTBCHHOCTh cBepxoorarbIx

COOCTBEHHOCTH HUIIIMX.
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COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOIMMBIE U [IOJE3HBIE JONOJIHEHNS TEOPHH MHOKECTB KAHTOPA 21/132
1. IPUHLHUIIMAJIBHBIE U3bBAHbBI TEOPUU

MHOKECTB KAHTOPA, HE YUYUTBIBAIOIIIEA
KPATHOCTEHN HAJIMYHBIX JIEMEHTOB

OcHoBonoJjiarameri BO BCedl COBpPeMEHHOU
MaTeMaTHKe SABJISIeTCH MMEHHO TEOPUS MHOKECTB
Kanropa. leopr KaHrop BBEI INOHATHE
MHOXKECTBA KaK «MHOIOro, MBbICIHUMOI0 KakK
eANHOe», MPUYEM B HUTOre ABOMHOU aOCTPaAKIUH
(oTBJICUEHHS), A HMEHHO OT MPUPOAbI JJEMEHTOB
MHOKeCTBA U OT UX MOPAIAKA.
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OnHako Ha camoMm paesie I'eopr KanTop BBEJ

IIOHSITHE MHOKECTBA B HTOIe /Ja'Ke TPOUHOHU
a0CTpakuuu (OTBJICYCHHUS), 4 MMEHHO €leé U OT
KOJHMYECTB HAJMYHBIX JJEMEHTOB MHOKECTBA,
yro CJeayer U3  OoNnpeaeicHUsT PABEHCTBA
MHOKECTB KAaK B3aMMHOH IPHHAIICKHOCTH BCEX

X IJICMCHTOB.
Teopuss mHoxecTB KaHTOpa NPUHUMIIKAJIBHO JIMIIEHA
y4éTa  NOBTOPEHHHM  HAJMYHBIX  JJAEMEHTOB  C

MOIJOMIEHUAMHU OJMHAKOBBIX JJIEMEHTOB U 0€3 3aKOHOB
COXpaHEeHM .
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B HexkoTOphIX CcaydyassiX TakKHe IIOBTOPCHUA

HeCVIIIECTBEHHbI, M TOIrJAa TEOpMHA MHOKECTB
KanTtopa Mo:xkeT OBITH BIIOJIHE NPUEMJIEMOU H
Ype3BbIYANHO MMOJIC3HOM.

OaHakKo BO MHOIHX JAPYIHX CJay4asax
HOBTOPEHUSI JJIEMEHTOB JITHX MHOYKECTB
AABJAIOTCH HE TOJHKO CYIICCTBEHHBIMHU, HO U
HPUHIMIUAIBHO Ba'KHBIMHU /|
onpeleJArIMMHA, a TO U KHU3HEHHO
HE00XONMMBIMM.
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HEOBXOJIUMBbIE U HOJIE3HBIE TOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 24/132
Ilo KaHTOpY MHOXKECTBO, COCTOsAIIEEe U3 CKOJb YIOAHO

00J1b110T0 YUCIa 00J1a1ar0 M X OIMHAKOBOH
MHOKYIATEJAbHOU CIHOCOOHOCTBIO M IMO3TOMY YCJOBHO
HEPAa3JIM4Yae€MbIX MOHET, B TOYHOCTH PABHO MHOKECTBY,
COCTOSALIEMY H3 OJMHOU TAKOWM MOHETHI, IMOCKOJBKY
KAXK/AbIA 3JEMEHT J1I000r0 U3 3TUX MHOKECTB SABJIACTCSH
3JIEMEHTOM JAPYIOro u3 3TUX MHOKECTB.

To ecTb BBHAY CBOCH IOJHOM HEYYBCTBHUTEJILHOCTH K

NOBTOPEHUSAM 3JEMEHTOB MHOKECTB Teopud
MHOxxkecTB KaHTOopa HecmocoOHa pa3aMyarb
CKOJIb YIOAHO 00JIbIII0E OOraTCTBO M HUIIIETY.
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HEOBXOJIUMBbBIE U HOJE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 25/132
IlpuMep HEKOJNYEeCTBCHHOCTH MHOkKeCTB KaHTopa.

s Ly «ee 5 Laoooooooon = {1}

To ecTb MHOKECTBO, COCTOsIIIEe M3 MHJLJIMAPIAA
OAMHAKOBbIX MOHET, KJIACCUYECKOU
MATEMATHKON CYHUTAECTCHd B TOYHOCTH PABHBLIM
MHOKECTBY, COCTOAINEMY M3 OJIHOWM TaKOM
MOHETbI, IPH YCJOBHH HEPA3JMYAeMOCTH BCeX
ITUX MOHET, KOTOpPO€ BIIOJHE MOKHO INPHHATH
BBH/Y PABEHCTBA UX HOKYNATEJIbHOU
CIIOCOOHOCTH KAK UX Ba'KHEHILIEero arpudyra.
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BooOme BO MHOrMx ciayyasgx c4€ra, Hanpumep

B3auMO3aMeHsIeMbIX IMpeaAMETOB CepBU3a, KUpPNUYEH
WK JeTajiel, M3rOTOBJICHHBIX IO OJAHUM M TEM IKe
yeprexkaM, HEMHUHYEMO IPOMCXOAUT  OTBJICUYCHHE
(a0cTpaknmusi) OT HECYWECTBEHHBIX HEHU30€KHBIX
Pa3JaMYui MPpeAMETOB MexXay c000H. OQHAKO HE TOJbKO
B JKM3HH, TNPOM3BOJACTBE, XO3ANCTBOBAHUM M
JIKOHOMHMKE, HO M HEIMOCPEACTBEHHO B CaMOH
MaTeMaTHKe JOCTATOYHO TUIMYHA HE00X0AUMOCTh

Y4€TA NOBTOPEHUHU IJIEMEHTOB COBOKYIIHOCTH, TO €CTh
YY€Ta KPATHOCTH TAKUX 3JIEMEHTOB, IPEBLINIAIOIICH CITUHUILY.
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Hanpumep, TakoBbl OJIMHAKOBbLIC HEHYJIEBbIE

claraeMbie B CYMME HJIM OJIMHAKOBbIE He
¢AMHUYHbIC COMHOKUTEJIHU HPOU3BEACHUA, B TOM
YUCJIe MPHU PA3JI0KEHUAX MOJI0KUTEIbHBIX LEJbIX

quceJl HA CYHTAeMble C HX KPATHOCTAMM
[IPOCTbI¢ MHOKUTEIM 10 OCHOBHOH TeopeMe
ApU(MMETHKH, CKaXXeM, IJd HaAXO0XKICHUA

HAUO00JbIIIEro odlIero - aeJaUTeNad "
HAMMEHbIIEro 001Iero KPaTHOro 3 TUX Yucel.
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CoOBOKYIIHOCTh

P1s P2y P3y eee s Pk (k < {19 29 39 })
MMCHHO BCEX NMPOCTHIX MHOKHUTEJIeH PA3JI0KCHUSA

n = PiP2P3...Px
NMNPECBLINIAKIICTO CAUHUIY IHEJIOTO qucJjia n B
npousBeaeHne MPOCTHIX MHOKHUTEJIEH 10 OCHOBHOM TeopeMe
apH(l)MeTHKH BbIPpak€CHA MHOKECTBOM 110 KaHTOpy
P15 P25 P3y «oe 5 P

TOTIa M TOJbKO TOIJAa, KOIJa BCe 3TH NPOCThbIE MHOKHTEIH
HelpeMeHHO Pa3JuYHbI MEKIY C000ii, TO €CTh BXOASAT TOJIbKO C
CAMHNYHBIMU KPATHOCTIMMU B ITO HNPONU3IBCACHUC.
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B o0memM ciiyuyae BO3MOKHBIX IOBTOPEHMHM OJAHMX M TeX 3Ke

MPOCTHIX MHOKUTEJIEeHN

P15 P2, P3y e 5 Pk (k < {19 29 39 })

B Pa3JI0KeHHUSAX ¢ KPATHOCTIAMM KAaK MOKAa3aTeJasIMU CTeleHen

. i1 12 i i i
n; =p lh(l )pzh(l )p3h(1 3)mpjh(1 J)mpkh(l k),

n,=p lh(m;l)pzh(m;z)p3h(m;3)."pjh(m;j)".pkh(m;k)
(i9 j9 m c {19 29 39 }9 h(la.]) = hij < {09 19 29 39 })
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IIPOU3BOJJBHOI0 KOHCYHOI'0O MHOYKCCTBA IPCBLIITAIOIIINX

€IMHUIY MeJbIX YHCeJ N; ¢ HeoTPUIATEIbHbLIMH
eJbiMu KpaTHOoCTAMHM h(isj) = h; HanOoAbLIIMKI 00N
deJUTe]b MHOKECTBA BCEX ITHX YHCeJ N; COCTABJISIET

— minh(i;1)(i=1,....m . minh(i;2

(nl, nz, n3’ eoe o ni, vee o nm) - pl ( )l p2 ( )l

i=1,...,mp3minh(i;3)|i=1,...,m I).minh(i;j)|i=1,...,m minh(i;k)[i=1,...,m
[ X X J J

ooopk ’ )
a UX HAMMeEHblIIIee 001ee KPaTHOE COCTABJIACT

— maxh i;1)|i=1,....m,. maxh(i;2
[n1, N2, N3y eee y Diy ooy | = 1) p," )
i=1,.. ,mp3maxh(1 ;3)|i=1,...,m pmaxh(l,J)h— SN | maxh(i;k)[i=1,...,m
[ X X ] J

...pk ’ - ,
rie, YKaxkeM eIneé pa3s, BCe MHHMMYMbI H BCe

MAKCHUMYMbI O€pyTCsl IO BCE€M JJIEMEHTAM i OJHOI0 H
TOI'O Ke MHOKecTBa {1, 2, 3, ... , m}.
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Kpome TOro, mo ciaeacTBul0 M3 OCHOBHOM

TeopeMbl aJreopbl JwOoe ajreopamyeckoe
YPaBHEHHUE IOJIOKUTEJIbHON LEJ0M CTENeHH N C
KOMILIEKCHBIMH KO3(P(PHUIHMEHTAMHU MMEEeT POBHO

N KOMILUIEKCHBIX KOPHEHM, €CJIM KAKIbIH KOPEHb
CIUTATh CTOJBKO pa3, KaK0oBa €10 KparHOCTb. OTCIOI[a
CJICAYCT, YTO JaAKC TOBOPUTb HMCHHO 0 MHOZKECTBEC BCECX
KOPHEH TAaKOr0 YPaBHECHUH MOKHO TOrAa M TOJIBKO

TOoraia, Koraa BCC €10 KOPHU SABJJIAIOTCH IIPOCTHIMHU, TO
eCTh UMCKIIUMU eIUHUYHYIO KPATHOCTbD.
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K TOMY K€ UNCJI0 IJIEMECHTOB KOHCYHOI'0O MHOKECTBA 110

KanTopy Moker ObiThb pa3pbiBHON  (yHKIMEH
HEKOTOPBIX CKOJb YIOAHO MAJbIX HM3MEHECHUH
3JIEMEHTOB MHOKECTBA.

Onpeneaenune. IlpenesoMm  MHO)KeCTBA NpPH  €ro
peaejJbHOM  Iepexoae  HA3bIBAeTCd  MHOKECTBO
[peaejioB BCEX ero 3JeMEHTOB NMPH 3TOM MNpeaebHOM
nepexoze.

CaencrBue. /ljist CyIIIeCTBOBAHMSA Mpe/iea MHOYKECTBA NPH €ro
[peaejJbHOM Iepexoae Heo0X0AuMO M JA0CTATOYHO
CYIIECTBOBAHME Mpeaeaa KaKIoro 3JAeMEHTAa 3TOoro
MHOKECTBA NPH 3TOM NpeaebHOM nepexoje.
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Teopema. Yucao 3JIEMCHTOB KOHEYHOI0

MHOkecTBa 1o  KaHTopy Moxker  ObITh
Pa3pbLIBHBIM MPH TAKHUX CKOJb YIrOAHO MAJIbIX
N3MEHCHUAX JJIEMEHTOB MHOXKeCTBAa (BKJIIOYas
[peaejbHbIe MePexXoabl ITHX JJIEMEHTOB), KOIaa
CTAHOBATCH Pa3JMYHbIC 3JIEMEHTHI PAaBHLIMHU, A

PaBHLIE 3JIEMEHTHI Pa3JUYHbIMH.

Jloka3aTrejabCcTBO.

Jlis  gokasareabCcrBa I3TOr0 00HIero YyTBEpP:KIACHUS
J0CTATOYEH YACTHBIM KOHTPHIPUMEP, KOTOPLIH K TOMY
’Ke MOKeT ObITh C/IeJIaH BeCbMa 00IIMM.
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Ilycth ¢ sBJSETCH NPOU3BOJBHBIM KOMILIEKCHBIM

yucjaoMm, a {fi, 1, 13, ... , iy} ¢ HDpeBbIIAOIIMM eIUHUILY
LeJbIM YMCJA0M M SIBJISETCS NPOU3BOJIbHBIM KOHEYHbIM
MHOKE€CTBOM HONAPHO PA3JAMYHBIX KOMILIEKCHBIX
yHucel.

Torna

lim,_..{g + fi/n, g + 12/n, g + £3/n, ... , g + 1,,/n} = {g},

TO €CTh Ipeaes MHOKECTBA, IPH KAKIAOM N COCTOAILEr0
U3 CKOJIb YIrOAHO O00JbIIOr0 KOHEYHOr0 4YHCJIa m
HEeNPEMEHHO PAa3JMYHbIX 3JJIEMEHTOB, MOXKET ObITh
OIHO0JJIEMEHTHbIM MHOKECTBOM, Y€ro JA0CTATOYHO JJIsI
A0KA3aTeJbCTBA TEOPEMbl KOHTPIPUMEPOM.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 35/132
CaenoBareibHO, Teopuss MHOxkecTB KaHrTopa,

Urpapmas  OCHOBONOJATAKIIYI0O PoJb B
COBPEMEHHON MATEMATHKE, SIBHO HEI0CTATOYHA.
Tak 4To Heo0X0aAMMA TaKkKe M TEOPUS TAKHX
COBOKYIIHOCTE€H, B KOTOPLIX HENMPEMEHHO TOYHO
VYUTHIBAKTCA MM XOTH Obl B IPHHIHMIE npH
He0OXOIUMOCTH HMJIH JKeJAaHNH MOLYT VUHUTBLIBATHLCH
He TOJbKO Pa3JMYHbIe 3JJEeMEHTbl, KaK B
MHOKeCcTBAaX N0 KaHTOpy, HO M MOBTOpEHUHA
3JIEMEHTOB, TO €CTh KPATHOCTH BCEX JJIEMEHTOB.
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HEOBXO/JIMUMBIE A ITOJIE3HBIE JOINOJIHEHHUSA TEOPUUN MHOXECTB KAHTOPA 36/132
2. OBIIUE TEOPUU TOMHOKECTB (IIPEAMHOKECTB) U

HABOPOB C HENPEMEHHBIM U BO3MOKHbBIM YYETOM
KO/IMYECTB 2JIEMEHTOB COOTBETCTBEHHO

Co31aHbl 001IME TEOPUHU JTOMHOKECTB (IIPEeIMHOKECTB)
n HA0OPOB ¢ HENMPEMEHHBLIM M BO3MOKHBIM YYETOM
KOJHUYICCTB JHJICEMCHTOB COBOKYIIHOCTH COOTBCTCTBCHHO.
ITooToMy mnoHsiTHE MHOKECTBA HMEHHO HE00X0AMMO
JAOIOJHACTCHA NMOHATHEM JOMHOKECTBA (IPEeAMHOKECTBA),
npuuéM 00a NOHATHS OOBLEAUMHAKTCH U 00001IAKOTCSH

OHATHEM TIHMOKOro HaO0Opa, B KOTOPOM KOJHYECTBA
HEKOTOPHIX 3J1€MEHTOB MOIYT YYHMTHIBATHCH, a KOJHYECTBA

HCKOTOPLIX APYI'UX HJICMCHTOB MOI'YT HC YIUTHLIBATLCIl.
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JloMHO)KecTBa (IPEAMHOKECTBA) ¢ HeENPEMEHHbLIM

Y4€TOM MOBTOPEHUH  JJEMEHTOB COBOKYIIHOCTEH
ABJAKTCH KOJIUYECTBEHHBIMU MpeAllecTBEHHUKAMHU
0eCKOJMYCCTBEHHBIX MHOKECTB, TeM 00Jiee BAKHBIMU,
4To NUMEHHO Teopus MHOKeCTB [PUHATA
OCHOBOIIOJIATAIOIIICH BO BCen COBPEMEHHOU
MareMaTuke. B 4YacTHOCTH, KakKk OTMEYEHO BbIIIE
NPUMEHHUTEJIBHO K  MHOKECTBAM, BO3MOXHbI M
MOAJIEKAT HENMPEMEHHO KPATHOMY YY€TYy OJMHAKOBBLIE
KOPHM YPABHEHMS, OINHAKOBBIC HEHYJICBbIC CJIAraeMble
B CyMMe HJIM OJIMHAKOBbIE He eIUHHUYHBbIE
COMHOKUTEJIU TpPou3BeAeHU:A (B TOM YHUCIe NpPH
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PA3JTO0KCHUAX MOJOKHUTC/JIbHBIX IHCJAbIX YHCC]I HaA

IPOCTHIC  MHOKHMTEJIHM 1O  OCHOBHOM  TeopeMe
apu(pMETUKH, CKAXKEM, J1J HAXO0KIACHUA HAM0O0JbIIEro
o01Iero aeaurTelis U HAUMEHBIIEIT0 00Iero KPaTrHoOro
ITUX YHCeJT), IMO3TOMY BMeCTe ¢ PpPa3JauYHbIMHU
oOpasywinue He  MHOXKeCTBa, a  JAOMHOKeCTBA
(mpeaMHoO)KeCcTBA), B TOM yucJe "KU3HEHHO
Heo0XoAMMbIe MAJA PA3JUYEHUSA COBOKYIIHOCTH CKOJb
YIOTHO 00JbIIOr0 KOJUYECTBA YCJI0BHO HEPA3IANYNMbIX
MOHET OJAMHAKOBOM IMOKYIATEJIbHOM CHOCOOHOCTH H
COBOKYVITHOCTM M3 OJHOM TAaKOW MOHETHI, IMOCKOJBbKY
COOTBETCTBYIOILIME MHOKECTBA PABHBI MEXKAY CO00HM M




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 39/132
HPUPABHUBAIOT COOCTBECHHOCTDH cBepXx0orarbIx

COOCTBEHHOCTH HMIIMX.

Onpenenenue. J/IOMHOXKEeCTBOM (IPEAMHOKECTBOM) A
HA3BLIBAETCH COBOKYNHOCTL {}° u o0Obenmnenuwe U°
KOJHUYECTBEHHBIX JJIEMEHTOB ¢1a, KaK 3JeMEHTOB a, C
NX HEMPEMEHHO TOYHO VYUTHIBAEMbIMH KOJMYECTBAMH
q(y) = qy, B YaCTHOCTH KPATHOCTSIMM.

Oo0o3nayenue. J/loMHOKeCcTBA (IPEAMHOKECTBA),
UX OTHONICHWNA W [JEeHUCTBMA HAA HUMHU
0003HAYAKTCA COOTBETCTBYIOINMMHU 3HAKAMMU




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 40/132
TEOPUHU MHOKECTB ¢ JA00aBJICHUSIMHM 3HAaKa

rpaayca ° HemocpeacTBEHHO crpasa.

Ipumep.

A =% Yyer q@y° =° U %er qmy
Oo0o3nauenne. Koau4yecTBEHHBIN  JJEMEHT  qy)ay
0003HaUYaeTcss KaK DJJEeMEHT a, COBMECTHO C ero
KOJUYECTBOM ((Y) = (qy, B YaCTHOCTH KPATHOCTLIO,
YKa3bIBA€MbIM B JIEBOM HHKHEM yKa3arteJjie (MHEKce).
Onpenejenue. IHox00HBIMHU HA3bIBAIOTCH
KOJUYECTBEHHbIC 3JICMEHTbI C O/IMHAKOBbLIMH

IJICMCHTAMM.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 41/132
Onpenenenue. IIpuBeaeHnemM [H0100HBbIX

KOJUYECTBEHHbIX JJEMEHTOB HA3bIBACTCHd MX 3aMeHAa
PABHOCUJIbHBIM IOJO0OHBIM JJEMEHTOM, KOJHYECTBO
KOTOPOI0 PABHO CYMME KOJUYECTB MNPUBOAMMBIX
MHOAO00OHBIX JJEMEHTOB, MNPHYEM KOJIUYECTBECHHbBIE
3JICMEHTHI ¢ HYJEBbIMH KOJWYECTBAMHU ONMYCKAKTCH B
OKOHYATEJbHBIX HMTOrax, HO NpPeIBAPUTEJbLHO MOIYT
HUCI0JIb30BATHCS /| Haxe BBOJIMTHLCSH IS
(mpeaBapsioIero 00beIMHEeHHe, lepecevyeHue,
CpaBHeHME, JApyrue J[JCUCTBUA M  OTHOIICHUSA)
HPUBEICHUA PA3JIUYHBIX JOMHOKECTB (IIPEIAMHOKECTB)
K UX 0011eMy cocTaBy (MHOKECTBY) 3JI€MEHTOB.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MOJIEZHBIE JONMOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 42/132
Onpenenenue. IlpuBeneHneM  ITOMHOKECTBA

(mpeaAMHOKeCTBA) HA3hLIBACTCH IPUBEACHHE BCEX
ero NoJA00HbIX KOJUYECTBEHHBIX 3J1E€MEHTOB.

Onpenenenne. lIpUMBEeIEHHBIM TOMHOKECTBOM
(DpeaAMHOKECTBOM)  HA3bIBAETCS  HUTOL  €ro
NpUuBeEICHNSA, ABJAIOIIMNUCSH TOMHOKECTBOM

(mpeaIMHOKEeCTBOM).

O0o3HayeHue. IIpuBeaEHHOE [IOMHOKECTBO
(mpeaMHOxeCTBO) 0003HAYAETCS  JONOJHHUTEIbHbBIM
IpaBbIM HUKHUM YKa3zareseM (MHAeKkcoM) R (reduced):

-0 o 0 o
A =R Yrer ¢y} °r =° U°R yer qm@y



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 43/132
Caencraue. IlpuBeaeHHoe [IOMHOKECTBO

(mpeaAMHOKECTBO) HABJIACTCHA  COBOKYIHOCTHIO
KOJMYECTBEHHbIX JJEMEHTOB ¢ HeNpPeMeHHO

PAa3JNYHbLIMU JJIEMEHTAMMU.

Onpenegenune. Koan4yecTBOM 3J1eMEHTA B JOMHOKECTBE
(mpeaAMHOKeCTBE) HA3BIBAETCH HJM €ro KOJUYeCTBO B
CAMHCTBEHHOM KOJHMYECTBEHHOM JJEMEHTE ¢ JITUM
3JIEMEHTOM B HPUBEIEHHOM [1OMHOKEeCTBE
(mpeaMHOXKeCTBE), €eCJId TAKOd KOJUYECTBEHHbIN
JJIEMEHT HAJUYECTBYET, WM HYJb, €CJIH TAKOHU
KOJUYCCTBEHHBIN 3JIEMEHT OTCYTCTBYET.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MOJIEZHBIE JTONMOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 44/132
Onpenenenue. JloMHOKeCTBA

(MpeaAMHOKeCTBA) HA3BLIBAKTCHA PABHBLIMU,
€CJIM B HUX KOJHYECTBO JI000r0 3JEeMEHTA
O/IHO M TO JKe.

Caencraue. PaBHbIE HPUBEICHHDIE
JOMHOkKECTBA (IIPEAMHOKECTBA) HMEIOT
O/IHY 71 TV Ke COBOKVYIIHOCTD

KOJMYE€CTBEHHbIX JJIEMEHTOB, BO3MOKHO, B
Pa3HOM NOPSIKE.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 45/132
Onpenejgenne. COBOKVIHBIM  NpPUBEIEHHEM

HPUBEIEHHBIX JOMHOKECTB (IIPEIMHOKECTB) K UX
001IeMy MHOKECTBY DJJEMEHTOB HAa3bIBAETCS
dopMaibHOE [IONMOJHEHHME KAKIAOIL0 U3 HHX
HMEUIMMM HYVJeBble KOJHYECTBA M IOTOMY
NYCTHIMM KOJWYECTBEHHbIMM JJEeMEHTAMHM C
HEAOCTAIMIUMMHU JJEeMEHTAMM JTOro 00uIIero
MHOKECTBA KaK O0Obe/IMHEHHUS MHOKECTB BcCeX
3JIEMEHTOB BCeX COBOKVIIHO HPHUBOAUMBIX
HPUBEIEHHDBIX JIOMHOXKECTB (IIPEeIMHOKECTB).




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U NOJE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 46/132
Omnpenenaenue. COBOKYITHO HPUBEACHHBLIMH

AOMHOKeCTBAMU (IPEAMHOKECTBAMM) HAa3bIBAKOTCH
UTOrM  COBOKVIHOIO INPHUBEJACHUS  NPUBEIEHHBIX
JAOMHOKeCTB (IIPEIMHOKECTB) K UX 001IIeMY MHOKECTBY
3JICMEHTOB, ABJISIOLIHECS J1OMHOKECTBAMH
(mpeaAMHOKeCTBAMM).

Oo0o3HayeHnue. COBOKYINHO NMPUBEIEHHBbIE TOMHOKECTBA
(mpeaMHOxecTBA) 0003HAYAKOTCH JOMOJHHUTEIbHBIM
HpaBbIM HWKHMM yKaszarejgem (uHaekcom) CR
(commonly reduced):

A1 =°cr {rer qanay}°crs A2 =°cr {rer q2.n)a7)  cre



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HHOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 47/132
Omnpenenaenue. O0beHeHueM HPHUBEICHHDBIX

[IOMHOKECTB (mpeaAMHOKECTB) Ha3bIBaeTCH
HPUBEACHHOE IOMHOKECTBO (IIPEAMHOKECTBO), KAKIbIH
3JIEMEHT KOTOPOro SABJAETCHA JJAEMEHTOM XOTH Obl
OIHOI'0 U3 00beNMHSEeMbIX NMPUBEIAEHHBIX AOMHOKECTB
(IpeAMHOXKECTB) M HMeeT KOJUYECCTBOM TOYHYIO
BEPXHKOI IPaHb KoOJUHYeCTB (HauOoJbllIee U3
KOJUYECTB IMPH €ro CcymecrBOBAHWW, Bcerga 1

KOHEYHOI0 O0ObLEeIMHEHMS) 3TOr0 D3JEMEHTA BO BcCex
00beIMHAEeMbIX HPUBEACHHBIX J1OMHOKeCTBAaX

(mpeaMHOKeCTBAX):

o —0 o o —0 o
U°CcR xea Az =°cr U°crien {yer q(x,y)ay} CR = CR {yEF sup{q(k,y)|k€A}ay} CR.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HHOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 48/132
Omnpenenaenue. IlepeceyeHuem HPHUBEICHHDBIX

[IOMHOKECTB (mpeaAMHOKECTB) Ha3bIBaeTCH
HPUBEACHHOE IOMHOKECTBO (IIPEAMHOKECTBO), KAKIbIH
3JIEMEHT KOTOPOIro SABJHACTCH JIJAEMEHTOM KaK/IO0r0o W3
[epecekaeMbIx NPUBEIEHHBIX JTIOMHOXKECTB
(IpeAMHOXKECTB) M HMeeT KOJUYECCTBOM TOYHYIO
HUKHIOK) IpPaHb  KoOJAMYEeCTB (HAUMMEHbIIee M3
KOJUYECTB IMPH €ro CcymecrBOBAHWW, Bcerga 1
KOHEYHOI0 O0ObeIMHEHMS) 3TOr0 JJEMEHTAa BO BCeEX
[epeceKaeMbIX HPUBEIEHHBIX IOMHOKeCTBAX
(IpeaAMHOKeCTBAX):

M°criea Ar =°cr N°CraeA {ver qon @y} °cr =°cr {yer infiqouypeady) Ccre




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBDIE U ITOJE3HbBIE JOINMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 49/132

Omnpenenaenue. JlOMHOKECTBEHHOMH PA3HOCTHIO
VMEHbIIAEMOI0 M  BbIYMTAEMOI0  IPHUBEIEHHBIX
JTIOMHOKECTB (mpeaAMHOXKeCTB) Ha3bIBAETCSI
HPUBEACHHOE TOMHOKECTBO (IIPEIMHOKECTBO), KAKIAbIN
3JIeMEHT KOTOPOIo SIBJISIETCH 3JIEMEHTOM
YMEHbIIIAEeMOI0 HPUBEIEHHOIO JIOMHOKEeCTBA

(mpeaAMHO)KeCTBA) U UMeeT KOJMYeCTBOM Hau0oJbliee
M3 HYJS U PA3HOCTH KOJUYECTB ITOr0 IJEeMEeHTa B
VYMEHbIIIaeMOM | BbIYUTAEMOM HPUBEACHHBIX
JAOMHOKeCTBAX (MPEeIMHOKECTBAX):

A1 \°cr Az =°cr {yEF q(l,y)ay}OCR \°cr {yEF q(2,y)ay}OCR =°cr

{ver max{o,q(1,m)-q2)}2y§ CRe




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 50/132
Onpenenenne. CHMMETPUYECKOW  KOJUYECTBEHHOM

PA3HOCTHIO ABYX HPUBEICHHBIX JTIOMHOXKECTB
(mpeaAMHOKECTB) Ha3bIBaeTCs [PUBEICHHOE
JIOMHOKECTBO (IPEAMHOKECTBO), KAMXKIABLIA JJIEMEHT
KOTOPOIr0 SBJISIETCH JJE€MEHTOM XOTsl Obl OJHOr0 M3
3TUX ABYX NPUBEACHHBIX JTOMHOKECTB (IPEIAMHOKECTB)
U HMMeeT KOJUYECTBOM HOpPMY (MOAYJb) PA3HOCTH
KOJHMYECTB ITOr0 3JeMEHTA B ITHX ABYX NPHUBEAEHHbIX
JTOMHOKeCTBAX (MPEeIMHOKECTBAX):

A1 A°cr Az =°CR Yyer q)Ay§°cr A°cr {yer 2@y °cr

=°CR {yer [la(Lp-a2y)| Ay}  Cr




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
ITPEAMHOKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB H ITOI'JIOHIAIOIIIUMHA 1
COXPAHSIOIUMU HAJIMYHBIE KOJJUYECTBA SJIEMEHTOB JEMCTBUAMMU KAK
HEOBXOJAMUMBDIE U IMTOJE3HbIE JOINMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 51/132

IIpyMepsbl 0003HAYECHUH M JJIS MHOKECTB, U JIJIsI JOMHOKECTB
(mpeaMHOKeCTB) ¢ 100aBJIeHMEM 3HAKA rpajayca © cnpasa.

0,3,3,5,5;=10,0,0,3, 3, 3,5, 5, 5, 5} = {0, 3, 5},
0,3, 3,5,53°#{0,0,0,3, 3, 3,5, 5, 5, 5;° =° {30, 33, 45}°;
{09 '3} U {19 '3} U {'3} = {03 '39 1}9
10, -33° W° {1, -3}° Ue° {-3}°=° {0, -3, -3, -3, 1}° =° {0, 5-3, 1}°;
{'7} M {'7} = {'79 '79 '79 '79 '7} M {'79 '79 '7} = {'7}9
{'79 '79 '79 '79 '7}0 e {'79 '79 '7}0 = {'79 '79 '7}0 = {3'7}0;
23\ {2 =4{-2,-2,-2,-2,-2,-2}\ {-2,-2} = @,

{'29 '29 '29 '29 '29 '2}0 \° {'29 '2}0 =° {'29 '29 '29 '2}0 = {4'2}O;
{'49 9} A {'49 9} = {'49 '49 '49 '49 9} A {'49 99 9} = ﬂa
-4, -4,-4,-4,9}° A° {-4, 9, 9}° =° {-4, -4, -4, 9}° =° {:-4, 9}°.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMMBIE U MOJE3HBIE IONOJHEHHS] TEOPMM MHOKECTB KAHTOPA 52/132
Oo0o3Hauenue. B o0mieM ciaydae NPOU3BOJBHBLIX HJIH XOTSH ObI

BeCcbMa O00JbIIMX KPATHOCTEH OJAMHAKOBBLIX JJIEMEHTOB He
HPUBEACHHDBIX JOMHOXKECTB (IIPEJIMHOKECTB), B TOM YHC/IE I
YKAa3aHUA JTHUX KPATHOCTEeW, OAMHAKOBLIC JJEMEHTHI MOLYT
HCKYCCTBEHHO PpPAa3JdyYaTbCd MNOPSAAKOBLIMH 4YMCJAAMH B
KPYIJbIX CKOOKAX B MPAaBbIX HUKHUX YKa3aTeJsAX (MHIEKCAaX).
Ilpumepsl.

10, 02y, 03y, 3(1)5 3205 330 S1ys 235 S35 S0y§° =° {30, 33, 43}°;
{h:0P 15 P25 1@3)P3s ooe 5 1P ooe 5 heisPKYC =°
P11)s P12)s P163)s +o 5 P1euGis1)s P2c1)s P22)s P263)s o005 P2(hiis2y)
P3)s P32)s P33)s o+ 3 P3h(is3))5 +o« 5 Pi)s Pi2)s Pi3)s +o+ 5 Pih(isj))s oo+ 5
Pk)s Px@)s Px@)s +« 5 Phskyf -




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 53/132
Ilpumep. /loMHOXkecTBa (IPEIAMHOKECTBA)

P(nj) Bcex OpocThIX Jeaureedn m
YKA3aHHBIX BbIII¢ MOJOKHTEJIbHBIX IIEJIbIX
yuceJ O00Jibllle eIMHHUIbLI B 00IIEeM cJy4yae
BO3MOKHBIX NOBTOPEHMH OJHHX H TeX Ke
IMPOCTHIX MHOKUTEJICH
P1, P2y P3y «ee 5 Pk (k < {19 29 39 })

B PAa3JI0KEHUAX HPOU3BOJHLHOI0 KOHEYHOIO
MHOKECTBA NPEBLINIAIINAX SANHUIY HEJbIX




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U MOJE3HBIE JIONOJHEHUS TEOPUM MHOKECTB KAHTOPA 54/132
qUCCJ N € HCOTPHUHATCJILbHLIMH IIC/JIbIMU

kKpaTHOCTAMH h(i5]) = h;;.
P(n1) =° {h@:nP1s 11:2)P25 11:3)P3s oo 5 h(1z))Pjs =+ » h@:0PKf s

P(Mm2) =° {a2;0P1s 02;2)P25 12:3)P3s o005 h@:i)Pis *++ » h2sPKS s
P(mn3) =° {ha;0P15 13:2)P2s 1353)P3s o005 h3s)Pis o+ » hG0PKS

P(1i) =° {tu;nP1s n@:2)P25 1i;3)P3s ooo 5 hiispPis oo » h@0PKS

P(0m) =° {nm:nP15 hm2)P2s hms3)P3s «or 5 hmspPis oov s Pic 03O
Lj,mel,2,3,..},
(h(la.]) =h; € {0, 1, 2, 3, ...}).




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMMBbBIE 1 ITOJIE3HBIE JOIMOJHEHHUSA TEOPUUN MHOXECTB KAHTOPA 55/132
JloMHO)KecTBO (npeaMHOxkecTBO) P(Ny, N2, N3y oo 4 Ny oee

N,) BCEX MPOCTBIX AeJUTeNed Hau00JblIero o0Iero
HeJnTe st
minh(i;1)|i=1,...,m
(N1, N2, N3y cee 5 Niy oee » Ny) = P11 P2
i=1,....m_, minh(i;3)|i=1,...,m
p3 ooopJ ooopk
MHOKE€CTBA BCeX ITHUX M YHCEJ] N; COCTABJISAET

minh(i;2)|

minh(isj)[i=1,...,m minh(i;k)[i=1,...,m

P(lll, N2y N3y eee o Nig o0 o Ilm) =0 {minh(i;1)|i=1,...,mp1, minh(i;2)[i=1,....m P2,
o —
minh(i;3)|i=1,....mP 39 eee 9 minh(ij)|i=1,...mPjs eee 9 minh(i;k)|i=1,...,mpk} —
P(n;) N° P(n;) N° P(ns) N° ... N° P(n;) N° ... N° P(n.),
TO eCThb IIepeceyeHue [IOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB)
P(n;) BceX NPOCTHLIX JeJUTeNeH M YKA3aHHBIX BbIIIE
MOJOKHTEIABHBIX IHEJbLIX YHceJda 00JbIIe e TUHUIIBI.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMUMBbBIE 1 ITOJIE3HBIE JOIMOJIHEHHUSA TEOPUUN MHOXECTB KAHTOPA 56/132
JloMHOkecTBO (mpeaMHokecTBO) P[ny, nz, N3y oo, Ny e

n,| BCeX NPOCTHIX JAeJIUTeNed HAMMEHbINEro O00IIero
KPATHOI'O
[111, nz, n3, e s n; - nm] — maxh(l;1)|1=1,...,mp2maxh(1;2)|
i=1,....m
p3 ooopJ ooopk
MHOZKECTBA BCECX I3THUX 1M YUCCJI NN; COCTaABJIACT
PNy, N2, N3y eee 5 Ny eee s D] =° {maxh(i;Dji=1,....mP15s maxh(i;2)ji=1,....mP2,
o —
maxh(i;3)|i=1,...mP39 eee 9 maxh(isj)i=1,....mPjs eee o maxh(i;k)|i=1,...,mpk} =
P(n;) U° P(ny) U° P(ns) U° ... U° P(n;) U° ... U° P(nw),
TO €CTh O0bLCIMHCHHE IOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB)
P(n;) BceX NPOCTHLIX JeJUTeNeH M YKA3aHHBIX BbIIIE
MOJIOKUTEIABLHBIX IEJIbIX YHCEJ 00JIbIIEe ¢ IMHUIIBI.

maxh(i;3)|i=1,...,m maxh(l,J)|1— SN | maxh(i;k)[i=1,...,m




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 57/132
CaegoBareiibHO, 001IAs TeopusdA [AOMHOKECTB

(mpeaAMHOKECTB) COOTBETCTBYET 3agavyam
HAXO0KJACHUSA HAHOOJbIIEro o0Iero JAejJuTeliss M
HAMMEHbLIEr0o  00Iero  KparHoro Jwooro
KOHEYHOI0 MHOKECTBA MPEBbIIIANIINX eIUHUIY
[eJbIX 4YHMCeJ B caMOM o00meM ciayudae
MPOU3BOJIbLHBIX KPATHOCTEH MPOCTHIX
MHOKHTEJIEH Pa3jIoKeHUN B IIPOU3BEICHUS.

Kak ¥ cieaoBajio 0:XHIaTbhb, TEOPUSA MHOKECTB
KaHTOopa CcoOTBETCTBYET 3aJa4ye HaXOXKICHUA




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANMBIE 1 ITOJIE3HBIE AOITOJHEHUSA TEOPUNU MHOKECTB KAHTOPA 58/132
HAHOOJILIIIET0 OOIIEro /AeJUTed W HAHUMEHLIIEro

o0lIero KpaTHOro JH000ro KOHEYHOI0 MHOKeCTBA
HPEeBBIINAKINUX €AUNHUNY eJbIX YHCeJ TOJbBKO B
A0CTATOYHO PEIKOM YACTHOM CJyYae JUlllb eTMHUYIHBIX
KPATHOCTEH  BCEX IPOCTBIX MHOXKHUTEJIEH  BCeX
pas3jioKeHU B INPOU3BEIACHUA. IJTUM CPaBHCHUEM
NOAYEPKUBAIOTCA OOJbIIME MpPEeuMVIIecTBA O001IeH
TEOPUHN AOMHOKECTB (IIPEAMHOKECTB) Iepea Teopueu
MHOkecTB KaHTtopa M mo3ToMy He0o0X0AUMOCTbD,
[eJ1eCO00PaA3HOCTh M 4Ype3BblYaliHAslT  IMO0JE3HOCTh
NOMOJIHEHUsT Teopuu MHoxkecTB Kanropa o00men
TeOpUEeH JTOMHOXKECTB (IPeIMHOKECTB).




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 59/132
3ameuyanue. UMEHHO TOYHBIA YYET KOJHMYECTB BCeEX

3JIEMEHTOB B  [OMHOKeCTBaX (IPeIAMHOKeCTBAX)
MMO3BOJISICT /JIA HHUX BBECTH HApPHAAY C YKa3aHHBIMH
BbIlll¢ [OMHOKECTBEHHBIMU  [JCHMCTBUAMH  TaKXKe
ajreopamyecKme [eMcCTBUS, a4 HMEHHO CJI0KEeHHE H
VYMHOKCHHE HA MNPOU3BOJBbHBLIM CKAJIAP CKAJAPHOLO
moJsi, €CJHM BCE€ KOJMYECTBA JJIEMEHTOB SABJIAIOTCHA
BEKTOpaAMM JJMHEWHOI O, W BEKTOPHOIO,
[POCTPAHCTBA HAJ/I ITUM CKAJAPHBIM I0JEM.
3ameuyanne. M MHOKECTBO BCeX [AeMCTBUTEIbHBIX
yuceJl, M MHOMKECTBO BCeX KOMIUIEKCHBIX YHCe
ABJAIOTCH CKAJAPHbIMY MOJISAMM.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 60/132
Onpeneaenune. CyMMOH KaK  HTOIOM

CJOKEHMS [IOMHOXKECTB (IpeIMHOKECTB)

HA3bIBAETCS [IOMHOKECTBO
(MpeaAMHOKECTBO), CcOCTOAIee M3  BCexX
KOJMY€eCTBEHHbIX 3JIEMEHTOB BCeX

cJlaraeMbIX JJOMHOXKeCTB (IPeIMHOXKECTB).

Caencreue.  IlpuBeaéHHOE  CYMMApPHOE
AOMHOKECTBO (IPEIMHOKECTBO) COCTOUT M3
BCeX 3JIEMEHTOB BCeX cJlaraemMbix




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBbIE U IMTOJE3HbIE JOINNOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 61/132

IOMHOXKECTB  (IIPEAMHOKECTB), MPUYEM
KAXKIbIN JIEMEHT NPUBEIEHHOLO
CYMMAPHOI'O JIOMHOKeCTBA
(mpeaAMHOKeCTBA) HMMeeT  KOJIUYECTBOM
CYMMY KOJHYECTB JITOr0 3JEMEHTAa BO BCeEX

cJIaraeMbIX JIOMHOKECTBAX
(IpeaAMHOKeCTBAX):

o —O O O —O0
2°cRaeA Ar =°cr 2°CRicA {yEF q(x,y)ay} CR — CR {yEF
o
zq0.n)heAlyf "CR.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 62/132
Onpenenenue. IIpou3BeieHUEM KAaK HTOIOM

YMHOKE€HUS AOMHOKeCTBAa (IpeIMHOKeCTBA) HA
HPOU3BOJbHBIN CKaaaAp b (CKaJasaApHOro moJs,
eCJIM BCe€ KOJUYECTBA JJEMEHTOB SBJISIOTCH
BEKTOpPpAMH  JHMHEHHOIO0, WJIH  BEKTOPHOIO,
HPOCTPAHCTBA HAJA JITUM CKAJAPHBIM I0JEeM),
HPUCBAMBAKIIECI0 3TOT CKAJAAP KAK KOJHYECTBO
ITOMY JIOMHOKECTBY (MpeaAMHOKECTBY),
HA3bIBAETCH [AOMHOKECTBO (IPEeIMHOKECTBO),
coCTOosIlIee M3 BCEX JJIEMEHTOB YMHOKAEMOIO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAUMBDIE U ITOJE3HbBIE JOINMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 63/132

JIOMHOXKECTBA (IPEAMHOKECTBA), MNPUYEM
KAKIbIN IJIEMEHT [IPOU3BEICHUS
AIOMHOKeCTBA (HIpPeIMHOKECTBA) HA JTOT
CKAJIAD b nMeeT KOJHUYE€CTBOM
[HPOU3BEICHUE KOJHMYECTBA ITOr0 3JIEMEHTA
B YMHOKa€MOM JIOMHOKECTBE

(MpeaAMHOKECTBE) HA ITOT CKAJAP:
bA =° ,A =° b{yer qn@y}° =° biver an@yt° = {yer
baAys° = DU er ¢m@y =° bU%er qm@y =° U er bqmay.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 64/132
Teopema. CoOBOKVIHOCTH  ONpeaeeHHus

CYMMbI KAaK HTOra CJI0KEHUS [TOMHOKECTB
(mpeaAMHOXKeCTB) /| onpeaeIeHUsA
HPOM3BEAEHU KaK HUTOra YMHOKEHUSA
AOMHOKEeCTBA (IpPEeIMHOXKECTBA) HA YHUCIO
HEeNPOTUBOPEYHBA.

Jloka3aTeJibCTBO.

Ilepeceyenue 00bEMOB HOHATHUM,
O0XBATBHIBAEMBbIX COBOKYIMHOCTBHIO 3TUX 000MX




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 65/132
onpeaeJeHuM, eCTh MHOKECTBO

BCEBO3MOKHbBIX HEINMPEMEHHO KOHEYHbIX
CYMM OJIMHAKOBBIX CJaraeMblX, KasKjaoe U3
KOTOPbIX PaBHO IPOU3BOJILHOMY

JIOMHOKECTBY (IIPEIMHOKECTBY), NPHYEM
KaKaash Takasg CyMMa PpPaBHA [POM3BEICHUIO
ITOrO MPOU3BOJbHOTO IOMHOKeCTBA

(mpeaAMHO)KeCTBA) HA HeOTpMIIATEeJbHOE [eJjoe

YUCJI0, PABHOE YHUCIAY JITHUX OJAMHAKOBBIX
cJiaraeMbIX B 3TOU CYMMEe.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOGBXOJAMNUMBIE U ITOJIE3HBIE JOINOJIHEHUA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 66/132
IlycTh
=R {yer qAy} R =°R U Ryer qmay
ABJISCTCH IPON3BOJILHBIM NPUBEIEHHBIM
JAOMHOKECTBOM  (IpPEeIMHOKECTBOM), a N  eCTh
NPON3BOJbHOE HEOTPHIIATEILHOE IeJI0e YN CIIO0.
Torna mo o0mIeMY oONpeaeJeHUI0 CYMMbI CymMMa n
OAMHAKOBLIX CJIaraeMbIX, KasKI0€ H3 KOTOPLIX PaBHO
ITOMY IIPON3BOJILHOMY [IOMHOKECTBY
(mpeaAMHOKEeCTBY), pABHA
At A+ Ap t ..+ Aw =%
trer am@rfra) T {rer am@rfre) T lrer an@rfrE) T e T lrer a @y} "R

— o 0 (@)
=°r {yel q+am@+amG)+-+aimAyf "R =R {yel nqm)dys "R




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MOJIEZHBIE JONMOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 67/132
A mo o01IeMy omnpeeJeHUI0 HPOU3BeIeHUS

HA [POM3BOJBLHBIA CKAJAP CKAJAPHOIO
HoJif, €CJIM BCe KOJUYEeCTBA JJIEMEHTOB
ABJIAIOTCA BEKTOpaAaMM JHHEHHOIO0, WJIH
BEKTOPHOI'0, MPOCTPAHCTBA HAA JTHUM

CKAJSAPHBIM 0JIEM, JIOMHOKECTBA
(mpeaMHOKeCTBA) pPaBHOE DJTOM CYMMe
[HPOM3BEICHUE ITOIO HPOM3BOJILHOIO

JIOMHOKeCTBA (IPeIMHOKEeCTBA) HA YHUCJI0 N




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 68/132
PABHbIX ITOMY [POU3BOJLHOMY

[IOMHOKECTBY (peAMHOKECTBY)
III/IHaKOBbIX cJIaraeMbIX 3TOM CYMMbI PABHO

nAR =°R nA =°r N{yer q(»Ay§°R = R niver Ay R

=R Yyer ngm@y} "R =°R DU®Ryer @y =°R aU Rryer

anAy =R U Ryer nqn@y.
Takum o0Opazom, 00a wuTOra MNMOJHOCTHIO
COBIAAKOT, YTO U TPeOdOBAJOCH [A0KA3ATh
TCOPEMOHM.
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 69/132
Jameuanue. Eciaum HeoTrpuuarejbHOE LIEJ0€ YHCIO N

PAaBHO HYVJII0, TO CYMMa N CjJaraeMbiX INyCTa M JAA€T
paBHOE NMYCTOMY MHOKecTBY A IyCTO€ JO0MHOKECTBO
(mpeaAMHO)KEeCTBO) ¢ HVJEBbIMM KOJMYECTBAMH BCeX
3JIEMEHTOB M BCEeMHU INYCTbIMHA KOJHYECTBCHHbLIMU
3JIEMEHTAMM, a4  IPOU3BEJACHHE  MHPOM3BOJLHOIO
JIOMHOKeCTBA (IpeIMHOXKeCTBA) HAa HYJb BeIeéT K
YMHOKEHUI) HAa HYJb HCXOAHBIX KOJUYECTB BCeX
3JIEMEHTOB, AHHYJUPYET HTOrOBbIE KOJMYECTBA BCeX
3JIEMEHTOB ¥M BHOBb /a¢T TO K€ camMoe Iycroe
JTOMHOKECTBO (IIPEeIMHOKECTBO), TOKICCTBCHHO PABHOE
IYCTOMY MHO3KECTBY 4, UTO M TPEOOBAJIOCH 10KA3aTh.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 70/132
Jameuanue. Ecau HeoTpHumarejbHOE IeJo0e

YUCJ0 N PAaBHO eAWHHUIE, TO CymMMmMa C
eAMHCTBEHHbIM CJIAraeMbiM O4YE€BHIHBIM
oOpa3oM paBHa [HPOU3BEICHUIO C
eAMHCTBEHHbIM COMHOKUTEJEM, KOJIb CKOPO U
ITUM CANHCTBCHHDbBIM cJdaracMbIM, U ITUM
CANHCTBCHHDBIM COMHOZKUTCJICM ABJIACTCHA OJHO M
TO JKe NPOU3BOJILHOE [IOMHO3K€CTBO

(DpeaAMHOKECTBO), TAK 4YTO [A0KA3aTeJbCTBO
TE€0pPeMbl 0KA3bIBAETCH NpPeaeIbHO MPOCTHIM.
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COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANUMBIE 1 ITOJIE3HBIE AOITOJHEHUSA TEOPUNU MHOKECTB KAHTOPA 71/132
JaMeyaHue. KoJndyecTrBa 3JIeMEHTOB ABJISAIOTCS

00001IEHUAMHA HEOTPUUATEJbHBIX HEJOYUCIECHHBIX

KPATHOCTEH 3J1eMeHTOB. MMEeHHO KPATHOCTH 3JIECMEHTOB
NPUIAI0T U3HAYAJBHBIA U HAHOO0JIee OYeBUIHBIN CMbICJ
KOJUYeCTBAM  JJIEMEHTOB. OagHako  YMHOKeHME
IPOM3BOJbHBIX [OMHOXKECTB (IIpPEeAMHOKECTB) Ha
MPOU3BOJIbHBbIC CKAJAPHI CKAJIAPHOIO MMOJH, €CJH BCe
KOJINYeCTBA 3J1EMEHTOB SIBJISIIOTCS BEKTOpPaAMM
JUHENHOIr0, WJIH BEKTOPHOI0, HPOCTPAHCTBA HAJ ITHM
CKAJAPHBIM IOJIEM, IIOKA3bIBACT, 4YTO KOJHMYECTBA
3JIEMEHTOB [OMHOKECTB (IIPEIAMHOKECTB), JAaKe eCJIH




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 72/132
N3HAYAJIBHO ObLIN HEOTPUIATECAbHbIMH

HEJO0YUCTCHHBIMU KPATHOCTAMHU JJIE€MEHTOB, MOLYT
CTaThb MO0 HUTOraM YMHOKEHHMS HPOU3BOJbLHLIMH
CKAJNAPAMU 3TOr0 CKAJAPHOIO MOJsA, B YACTHOCTH
POM3BOJbLHLIMUA ACUCTBUTCIbHBIMYU uYucjaamMu. U 310
AABJIIETCH HE TOJHbKO (POPMAIBHBIM, HO M CTOJb IKe
OCMBICJICHHBIM, KaK ¥ IOCTCNECHHOE PpPaCIHIUpPEHne
[OJIOKUTEIbHBIX LEJbIX YyuceJI 10 BCex
NEeNCTBUTEIbHBIX YHCEJ Yepe3 u300peTeHne U BBeICHUE
MPOM3BOJIBHBIX PAIMOHAIbHbBIX, HPPANHMOHAIBHBIX M
OTPUIATEJBHBIX YHCEJI B  HCTOPUU  PA3ZBUTHA
mareMaTuku. lIlpuuém CMBICA COOTBETCTBYIOIIIHUX




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HOJIE3HBIE TOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 73/132
pPACIIMpPEHUN JONYCTHUMBIX 3HAYEHMH KOJHMYECTBA

3JIEMEHTOB SIBJISAETCH CJIe/ICTBUEM CMBbICJIA
COOTBETCTBYIOIIUX pacuIdpeHun YU CJI0BOIO
MHO:KecTBa. B 4acTrHOCTH, J/J1000€ MOJOKUTEILHOE
PALMOHAJIBbHOE KOJMYECTBO YJIEMEHTOB, IPUBEACHHOE K
HECOKpaTUMOM JapodM, olecrieyMBaeTr PpPaBHYKWO e€
YUCJIUTEJI KPATHOCTh IPH YCJIOBHH  CJIOKEHHUS
COOTBETCTBYIOIIEIO KOJMY€CTBEHHOI'0 3JIEMEHTA
CaMoOro ¢ co00i CTOJbKO pPa3, KAKOB 3HAMEHAaTeJb 3TOH
apoou. JIrodoe orpunarejbHOe KOJIUYECTBO 3JIEMEHTA
BBOIUTCH KAaK TaKoe KOJUYEeCTBO, KOTOpPOEe B CyMMe C
[POTUBOIOJ0KHbIM eMy [H0JIOKUTEIbHBIM




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 74/132
KOJMYECTBOM JJEMEHTa Ja¢T HYJEBOE¢ KOJUYECTBO

3JIEMEHTA U I03TOMY NYCTOW, HJIM OTCYTCTBYIOLIMM,
KOJIMYECTBCHHbIN IJIEMEHT. HppanuoHajabHOE
KOJMYECTBO 3JJEMEHTAa BBOJAMTCHA KaK  mpeaen
[HOCJIe/IOBATEJAbHOCTH PAIMOHAJIBHBIX KOJUYECTB 3TOI0
JIEMEHTA, MMEKINEH MpeaejioM 3TO HPPALHOHAIBHOE
KOJHUYECTBO JJjieMeHTa. KoMILIeKCHOe KOJUYeCTBO
3JIEMEHTAa I03BOJIsIeT HMMEHHO pPa3lejJbHO YKa3aTb M
JEHMCTBUTEIBbHOE KAaK COOTBCTCTBYHOIIICC Il@i/iCTBI/ITQJIbHOCTH
KOJIMYECTBO JJIEeMEHTa, M YHUCTO MHHMOE KaK
BOOOpaxxaemMoe, [peamnojaraeMoe, A0IyCKaeMoe
KOJIMYECTBO JJjeMeHTa. KpoMe TOro, KoOJIHYE€CTBO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 75/132
3JIEMEHTa He 00513aHO0 ObITH 0e3pa3MepHbLIM YHUCJIOM M

MOKET HMMeTh (PU3MYECKYI0 eAMHUIY (Pa3MepHOCTD).
HanpuMmep, KOJHYECTBO BOJAbLI KaK J3JICMEHTA MOKET
HMeTh TaKue (PU3HYeCKHe PasMEePHOCTH, KAK eINHUIbI
MACChl M €IUHMLBI 00BbEMA, CKaXeM KHWJIOrpaMM M
JUuTp. Kpome TOro, KOJIM4eCTBO 3JIEMEHTA MOKET UMETh
U COBMECTHbIC PA3HOPOJAHBbIC (HUIMYECKHE EIUHHUIIbI
(pasMepHOCTH) B TOM CMBbICJIE, UYTO pa3Hbie (IOJA00HBIE
BBUAY OOIMHOCTHM  DJJEMEHTAa) YacTH  eINHOI0
KOJHMYeCTBEHHOI 0 3JIEMEHTA MOI'YT OBITH
[peacTaBjJIeHbI ¢  Ppa3sJIUYHbIMH busnyecKumMu
eAMHUIAMM (PAa3MEPHOCTAMHU) KOJUYECTB 3JIEMEHTA,




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE U NNOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUUA MHOKECTB KAHTOPA 76/132
TakKk 4YTO0 IIPUBCJIACHHUC OAO0OHBIX KOJMYECTBEHHBIX

IJIEMEHTOB Ja€T CYMMY Pa3HOPOAHBLIX KOJHWYECTB,
NPUYEM BIIOJHE OCMBICICHHYIO BOIIPEKH TOMY, YTO B
KJIACCHYECKOM HAyKe IMOJA00HOe CJI0KEeHHE CUHUTACTCH
0eccmbIciieHHBIM. Hanpumep, KOJIMYECTBO OTHON YACTH
BO/JbI IEJUKOM 3AIMOJHACT COCYA M3BECTHONM €MKOCTH M
u3Mepsiercss 00bEMOM, a KOJHYECTBO [APVIOW 4YaCTH
BOJbl H3MeEpPHAETCH MACCOHM, HAXOAMMOM IO PA3ZHOCTH
BECOB JIPYIOro cocyaa ¢ 3TOM 4aCThbI0 BOAbLI M 3TOI0 Ke
cOCy/Ja 10 pasMelieHus: BoAbI B HEM. IIpuMepom Takoro
ABYXYACTHOI'0 KOJMYECTBA BOAbI sABJadAeTca cymma 10 g
+ 3 Kr. DTOT IpUMep A0KaA3bIBAET, YTO MIPUMEHUTEIbHO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MTOJIEZHBIE JTONMOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 77/132
K  KOJHYECTBY  001Iero  JJjeMeHTa  NOA00HBIX

KOJHMYECTBEHHBIX 3JEMEHTOB BIIOJIHE PA3YMHO MOLYT
CKJIANBIBATLCH PAZHOPOAHBbIC (U3MYECKHE BEeJIUYMHBI.
KpomMe TOro, KoJu4yecTBa 4YacTed KOJHUYECCTBEHHOIO
3JIEMEHTa MOIYT YKa3bIBATbCA M IOCPEACTBOM He
HCKJIIYAKINUX JAJbHEHIICr0 YTOYHCHHSI HE BIIOJIHE
onpeaeICHHbIX, HETOYHBIX, NPUOJIHKEHHBIX,
OPUEHTHPOBOYHbIX TEXHHYECKMX HJIH JaxKe ObITOBBIX
exmnun. Hanpumep, Tapeiaka cyma  sSABJSETCS
KOJIMYECTBCHHBIM 3JIECMEHTOM, B KOTOPOM 3JIEMEHTOM
SIBJISETCH CYyll, a ero KOJHUYECTBOM HABJIAETCH 00bEM
NpPeAHAZHAYCHHON Ui Ppa3MeIlleHusT CcyIa 4YacT




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBDIE U ITOJE3HbBIE JOINMOJHEHUWUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 78/132

TapeJIKU. Hpyrumu npuMepamMu
KOJUYEeCTBEHHbIX 3JICMEHTOB ABJIAOTCSH
KACTPIOJISA OO0plIa, MeloK Kaprodeis, SIMK
10J10K, KOPOOKa KOH(eT. IIpumepom

CMCUIAHHOI0 KOJHYECTBA CO BIIOJIHE Pa3yMHBIM
CJI0KEHMEM Pa3JIuYHbIX M Ja’Ke Pa3SHOPOIAHBIX
TeXHUYECKHMX M OBbITOBBIX EIUHHUIL SIBJISAETCS
KOJIHYECTBEHHBIU 3JIEMEHT, 3JIEMEHTOM KOTOPOIO
ABJISICETCHd MOPKOBH, a KOJHYECTBAMHM YaCTeH
SABJISIOTCA TPU MeLIKa, ABA PIOK3aKa, Ta3, JABa




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 79/132
Beapa U 3 kr. llpuBeneHue TaKUX NOJTOOHBIX

BBH/JY OOIMHOCTH JJEMEHTA KOJHNYECTBEHHbIX
JJIEMEHTOB [Ja€T EAUHBIM KOJMYCCTBCHHBIN
3JIEMEHT, B KOTOPOM KOJHMYECTBO MOKET ObITh
CYMMOM PAa3HOPOAHBIX (U3MYECKHUX BeJIWYHH,
HPUYEM HE TOJbKO BIOJIHE OCMBICJICHHOU, HO H
Yype3BbIYAMHO [OJE3HOM H Ja)Ke Heo0XoaAuMou
HMEHHO MNPAKTHYECKM, a MNPAKTHKA, Kak
N3BECTHO, ABJIAECTCH KPUTEpUEM UCTUHbI.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 80/132
Teopema. Eciam Bce KOJIMYECTBA JJIEMEHTOB B

COBOKYVIIHOCTH  IOJAOOHBLIX  KOJMYECTBEHHbIX
3JIEMEHTOB 00pPa3yIOT JUHENHOE, HJIM BEKTOPHOE,
HPOCTPAHCTBO HAJA HEKOTOPbIM CKAJSAPHBLIM
[H0JIEM, TO /| caMu BCE H0100HbIE
KOJNYECTBEHHBIC JJIEMEHThI 3TOM COBOKYIIHOCTH
00pa3yloT CBO€ JMHEWHOE, HWJIH BEKTOpPHOE,
HPOCTPAHCTBO HAA 3THUM K€ CKAJNAPHBIM MOJIEM,
NPUYEM Pa3MEPHOCTH 000MX ITHX MPOCTPAHCTB
COBIIAIAIOT.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MTOJIEZHBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 81/132
Jloka3aTeabCTBO.

Bo-nepBhIx, COBOKYIIHOCTbD BCEX OJI00HBbIX
KOJUYECTBEHHbIX JJEMEHTOB He MYCTa, MOCKOJbKY He
IIyCTa COOTBETCTBYIOIIAA COBOKYIMHOCTh MX KOJHYECTB
3JIECMEHTOB, 10 YCJOBHMIO 0o0pasywinas JUHEWHOe, HJIH
BEKTOPHOE, IPOCTPAHCTBO HAl HEKOTOPBHIM CKAJISAPHbIM
[HOJIEM.

Bo-BTOpPBIX, HAJINYECTBYET 3TO CKAJSAPHOE I0JIe.
B-Tperbux, BbllIe ObLLIO ONpeaeJeH0 AeHCTBHE
CJI0KEHUSI MOA00OHBIX KOJNYECTBEHHBIX 3JE€MEHTOB KaK
[HpeanojJaraeMbiX BEKTOPOB, CBOASANIEECH K CJI0KEHUIO
COOTBETCTBYIOIIMX KOJUYECTB IJIEMEHTOB.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMUMBbBIE U HOJE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 82/132
B-4yeTBEpTHIX, BbINIEC OBLIIO ONpeaeJeHO AeHCTBUE

YMHOKEHUS MOJAO0OHBIX KOJUYECTBEHHBIX 3JEMEHTOB
KaK IpeanojaraeMbiX BEKTOPOB Ha  CKaJSAPbI,
CBOAAIECECHT K  YMHOKEHHIO  COOTBETCTBYIOIIUX
KOJHMYECTB 3JI€MEHTOB HA 3TH CKAJAPDI.

Jlajiee nmpoBepsOTCH BCe 8 CBOMCTB KAK aKCHOM 000MX
ITUX JAeHCTBMH CJHOKEHHUS BeEKTOPOB (CO31aK0IIero
KOMMYTATUBHYI0, WJIM a0eJjieBYy, IPYIIY) U YMHOKEHUS
BEKTOPAa HA CKAJAP.

1. IlepemMecTUTENBbHBLIM (KOMMYTATHUBHBIN) 3aKOH
CJOKEHMSA MOAOOHBIX KOJHMYECTBEHHbIX JJEMEHTOB
cleayer M3 IepeMeCTUTEJbLHOr0 (KOMMYTATHBHOIO)




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE U NOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 83/132
3aKOHaA  CJOKCHUSA COOTBETCTBYOIIINX  KOJNYCCTB

3JIEMEHTOB.

2. CoyeraTebHBIA (ACCONMATUBHBIN) 3aKOH CJI0KEHUS
HOAO0OHBIX KOJHMYECTBEHHBIX JJEMEHTOB CJIeAyeT H3
COYETATEJIbHOr0 (ACCOIMATHBHOIO) 3aKOHA CJIOKEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX KOJUYECTB 3JIEMEHTOB.

3. CyliecTBOBaHHE HYJIEBOT' 0 [101I00HOT0
KOJMYECTBEHHOI0 3JIEMEHTa KaK HVJEBOI0 BEKTOpa
(HeUTPAJIBLHOI'0 3JIEMEHTA OTHOCHUTEJIbHO CJIOKCHMSA) B
IPOCTPAHCTBE NMOJAOOHBIX KOJUYECTBEHHBIX 3JEMEHTOB
cleayer M3 CyHIeCTBOBAHMS HYJEBOI0 KOJHYECTBA
3JIEMEHTA B MPOCTPAHCTBE KOJUYECTB JJIEMEHTA.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBbIE U MOJIEZHBIE JONMOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 84/132
4. CyunecrBoBanue MNOA00HOIr0 KOJMYECTBEHHOIQ

3JIEMEHTA, MPOTHBOIOJIO0KHOIO JK0OMY MNOA00HOMY
KOJUYECTBEHHOMY 3JIEMEHTY, KaK NPOTHUBOIOJ0KHOIO
BEKTOPA B IMPOCTPAHCTBE NOJ00HBIX KOJNYECTBEHHBIX
3JIEMEHTOB CJIeAyeT U3 CYHeCTBOBAHHMA KOJMYECTBA
3JIEMEHTAa, INPOTHBOIOJO0KHOIO JIO00MY KOJUYECTBY
3JIEMEHTa, KAaK [POTHBOINOJOKHOIO0 BeKTOpa B
IPOCTPAHCTBE KOJMYECTB DJIEMEHTA.

S. CoueraTeabHbIN (acconMaTUBHBIN) 3aKO0H
YMHOKEHHMS HA CKAJAP NOA00OHBIX KOJHYECTBEHHbIX
3JICMEHTOB cjeayer n3 COYeTaTeJILHOI0




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 85/132
(accOoMaTUBHOIO0) 3aKOHA YMHOKEHHMH Ha CKaJAap

COOTBETCTBYIOIIUX KOJUYECTB IJIEMEHTOB.

6. CylmecrBoBanve eIUMHHUYHOI0 (HEHATPAJLHOIO
OTHOCUTEJbHO YMHOXKEHHUS HAa CKaJIAp) 3JIEeMEeHTA
CKAJNAPHOr0  MOJd, COXPAHSAIOIIEr0 H0I00HBIN
KOJNYECTBEHHbIN 3JIEMEHT, CJIeAYeT U3 CyleCTBOBAHUSA
CAMHUYHOIO (HEUTPAJIHLHOI0 OTHOCUTEIbHO YMHOKCHUS
HA CKaJISAP) 3JIEMEHTA CKAJISIPHOI'O 1oJid,
COXPAHAKINEI0 KOJUYECTBO JJIEMEHTA, KAK OJHOI0 M
TOI0 K€ €AMHCTBEHHOI0 €IMHUYHOI0 3JEeMEHTA OJHOI0
M TOI'0 K€ CKAJSPHOLO MOJIA.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbBIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 86/132
7. PacnpeneaureabHbId (AMCTPUOYTUBHBIA) 3aKOH

YMHOKECHUS MOJA00HOI0 KOJUYECTBEHHOI0 JJEMEHTA
KAaK BEKTOpAa HA CKAJApP OTHOCHUTEJbHO CJ0KCHUS
CKAJISIPOB cjieayer u3 pacnpeaeJuTeJTbHOro
(THCTPpUMOYTUBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHHUSI KOJHYECTBA
3JIEMEHTA KaK BeEKTOpa HAa CKAJAP OTHOCUTEIbHO
CJI0KEHUS CKAJISIPOB.

8. PacnpeneaureabHbld (AMCTPUOYTUBHBIA) 3aKOH
VMHOKEHUS IO0J00HOr0 KOJHUYECTBEHHOI0 JJIEMEHTA
KaK BEKTOpAa HAa CKAJApP OTHOCUTEJbHO CJ0KCHUS
BEKTOPOB cjaeayer n3 pacnpeaeJauTeJbHOro
(TMCTPUOYTUBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHUS KOJUYECTBA




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE U NOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUUA MHOKECTB KAHTOPA 87/132
WIEMEHTA KaK BCKTOpa Ha CKaJiApPD OTHOCUTEC/IAbLHO

CJI0;KEHUSI BEKTOPOB.

PasmepHocTH 000MX 3JTHX HPOCTPAHCTB COBHAMAIOT,
[MOCKOJIbKY  JIMHEMHAasd  KOMOMHAIMA  MOAO00OHBIX
KOJUYECTBEHHbIX 3JE€MEHTOB 00pamiaercss B HYJEBOH
BEKTOP MX HPOCTPAHCTBA TOI/AA U TOJbKO TOI/Aa, KOIrAa
HUMerIIas Te ke KoM PUIMEHTbI, YTO U Hpeablaylnas,
JJUHEeHAsT KOMOUMHANUA COOTBETCTBYIOIIMX KOJUYECTB
3JIEMEHTOB OOpamiaercsi B HVJEBOM BEKTOp HX
[POCTPAHCTBA.

Tem camMbIM [I0Ka3aTEJbLCTBO TEOPEMbI IOJHOCTHIO
3aBEPUICHO.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 88/132
Teopema. Eciam Bce KOJAHYECTBA KAXKIOLO H3

3JIEMEHTOB B  COBOKYIIHOCTM  [IOMHOKECTB
(mpeaAMHOKeCTB) 00pa3ylOT CBOE JUHEHHOE, HJIH
BEKTOPHOE, NPOCTPAHCTBO HAJ OJAHUM U TEM Ke
IJIA BCeX JJEMEHTOB CKAJSAPHBIM IOJeM, TO H
caMM BCe€ [AOMHOKeCTBA (IpPeIMHOKECTBA) ITOH
COBOKYIIHOCTH O0O0Opa3yldT CBOE JUHEHHOE, HJIH

BEKTOPHOE, MPOCTPAHCTBO HAA JTHM  IKe
CKAJAPHBLIM MOJIeM, NPHYEM Pa3MEPHOCTH JTOIO
[POCTPAHCTBA pPaBHA cymMe pasMepHocTen
IMPOCTPAHCTB BCEX KOJMYECTB KAXK/IA0I0 U3 JJIEMEHTOB.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 89/132
Jloka3aTrejabCTBO.

Bo-nepBhbIx, COBOKYITHOCTH BCeX JIOMHO’KECTB
(mpeaAMHO)KEeCTB) He Nycra, MNOCKOJbKY He mycTa
COBOKYIMHOCTh KOJMYECTB KAKIOI0 U3 MX IJIEMEHTOB,
[0 YCJIOBUIO 00pasyromiasl JuHeilHOoe, WM BEKTOPHOE,
POCTPAHCTBO HAaA OAHUM M TeM Ke A Bcex
3JIEMEHTOB CKAJSAPHBIM HOJIEM.

Bo-BTOpPHIX, HATUYECTBYET I3TO CKAJSAPHOE I0JIE.
B-Tperbux, BbllIe ObLLIO ONpeaeJeH0 AeHCTBHE
CJI0KEHU A [IOMHOKECTB (mpeaAMHOKECTB) KaK
PeAnoJaraeMbliX BEeKTOPOB, CBOASAICECH K CJI0KCHUIO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMBIE 1 MOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 90/132
COOTBETCTBYIOIIHMX KOJIHNYECCTB KaskKJA010 n3 X

3JIEMEHTOB.

B-4yeTBEpTHIX, BbINIE OBLIO ONpeaeJeH0 AeHCTBHUE
VMHOKEHUS [AOMHOXKeCTBAa (IpPeAMHOkKeCTBAa) KaK
HPEeANoJaaraecMoro BeKTopa Ha CKaJAp, CBOAAINEEeCH K
YMHOKEHHMIO KOJHUYECTB BCEX YJIEMEHTOB JTOMHOKECTBA
(mpeaAMHOKEeCTBA) HA ITOT CKAJAP.

Jlajiee nmpoBepsAOTCHa Bce 8 CBOMCTB KaK aKCHUOM 000HX
ITUX [JeUCTBUM CJIO0KEHUS BEKTOPOB (CO3AAK0IIEro
KOMMYTATUBHYIO, WJIK a0eJieBY, IPYIIY) U YMHOKEHUS
BEKTOpPAa HA CKAJAP.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 91/132
1. IlepemMecTUTENBbHBLIM (KOMMYTATHUBHBIN) 3aKOH

CJOKEeHUS AOMHOKECTB (IPEeAMHOKECTB) CJeayer Mu3

[epeMeCTUTEIbHOI0 (KOMMYTATHBHOI0) 3aK0HA
CJOKEHMS KOJUYECTB BCeX JJEMEHTOB [AOMHOKECTB
(MpeaAMHOXKECTB).

2. CoyeraTebHBIA (ACCONMATUBHBIN) 3aKOH CJI0KEHUS
JIOMHOKECTB (mpeaAMHOKeCTB) cjaeayer nu3
COYETATEJIbHOr0 (ACCOIMATHBHOIO) 3aKOHA CJIOKEHUS
KOJMY€ECTB BCEX 3JIEMEHTOB JTOMHOKECTB
(MpeaAMHOXKECTB).

3. CyliecTBoOBaHHeE HYJIEBOT O JIOMHOKECTBA

(mpeaMHOKeCcTBA) KaK HYJIEBOI'O BEKTOpA
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(HeHTPAJIBLHOI'0 3JIEeMEHTA OTHOCHUTEJIbHO CJI0KEHMA) B

IPOCTPAHCTBE JOMHOKECTB (IIPEAMHOKECTB) CJIeayeT U3
CYLIECTBOBAHMSA HYJIEBbIX KOJUYECTB BCEX 3JEMEHTOB
JTOMHOKECTB (IPEAMHOKECTB) B IPOCTPAHCTBAX BCEX
3JICMEHTOB JIOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB).

4. CymecrBoBanue MNOAO00HOI0 KOJUYECTBEHHOI'Q
3JIEMEHTA, MNPOTHBOIOJO0KHOIO JK0OMY MNOA00HOMY
KOJUYECTBEHHOMY 3JIEMEHTY, KaK NPOTHUBOIOJ0KHOIO
BEKTOPA B INMPOCTPAHCTBE NOJ00HBIX KOJNYECTBEHHBIX
3JIEMEHTOB CJielyeT U3 CYIIECTBOBAHUA KOJHYECTBA
3JIEMEHTA, INPOTHBOIOJI0KHOIO JH00MY KOJUYECTBY
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3JIEMEHTa, KaK IPOTHBOIOJ0KHOI0 BEKTOpa B

NPOCTPAHCTBE KOJHUYECTB 3JIEMEHTA.

S. CoueraTeabHbIN (acconMaTUBHBIN) 3aKO0H
VMHOKEHUSI HA CKAJAP NOAOOHBIX KOJUYECTBEHHBIX
3JIEMEHTOB cJIeayer n3 COYETATEJIbHOI0

(accoMaTMBHOIO) 3aKOHA YMHOXKEHHUSI HAa CKaJAp
COOTBETCTBYIOIIUX KOJUYECTB I)JICMEHTOB.

6. CylnecrBoBaHHe €eIMHUYHOIO (HEHTPAJBLHOIO
OTHOCHUTEJbHO YMHOXKEHHUS HA CKaJAp) 3JJeMeHTa
CKAJAPHOr0  IOJId, COXPAHAIOIIEr 0 [10I00HBIN
KOJUYECTBEHHbIN 3JEMEHT, CJeayeT U3 CYyIeCTBOBAHUS
CAMHUYHOI0 (HeHTPAJIbLHOI0 OTHOCUTEJIbHO YMHOKCHUS
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HA CKaJsAp) 3JIEMEHTA CKAJSAPHOIO 0JIH,

COXPAHAKOINEr0 KOJUYECTBO JIJAEMEHTAa, KAK OJHOI0 M
TOI'0 K¢ €AMHCTBEHHOI0 ¢IMHUYHOIO 3JIEMEHTAa OJHOI0
M TOI'0 K€ CKAJSPHOrO MOJ.

7. PacnpeneaurejbHbId (AMCTPUOYTUBHBLIA) 3aKOH
VMHOKEHMS [OA00HOI0 KOJUYECTBEHHOI0 JJIEeMEHTA
KAK BEKTOpPa HA CKAJApP OTHOCHUTEJbHO CJO0KEHUA
CKAJISIPOB cjenyer n3 pacnpeaeJuTeJbHOro
(TMCTPUOYTUBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHUS KOJUYECTBA
JIEMEHTA KaK BeEKTOpa HAa CKAJAP OTHOCHUTEJbHO
CJI0KEeHHUS CKAJISIPOB.
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8. PacnpeneaurebHblil (AMCTPUOVTHBHBIN)

3aKOH YMHOKEHUS [HOJ1I00HOr0
KOJUYECTBEHHOI0 3JIEMEHTA KAK BEKTOPA HA
CKAJAP OTHOCUTEJIBbHO CJIOKEHUS BEKTOPOB
cjaeayer 13 pacnpenaejuTeJIbHOro
(IMCTPUOYTUBHOI'0) 3aKOHA  YMHOKCHUSA
KOJUYECTBA JJEMEHTA KaK BeKTOpa HAa
CKAJAP OTHOCUTEJBHO CJI0KEHUS BEKTOPOB.
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PasmepHocTH 000MX 3JTHX MPOCTPAHCTB COBHAAAIOT,

[HOCKOJIbKY JIMHEHMHAd KOMOMHAIMUS IOJA00HBIX
KOJMYECTBEHHBIX JJEMEHTOB oOOpaliaerca B
HYJICBOWM BEKTOP MX IIPOCTPAHCTBA TOrAa M
TOJBLKO TOI/la, KOIrJAa HUMeumas Te Ke
KOYMOUIMEHTHI, YTO U NpeabIAyIas, JUHeHHAA
KOMOMHAIUA  COOTBETCTBYKOINMX  KOJWYECTB
3JIEMEHTOB O0OpamiaeTcss B HYJEBOM BEKTOP MX

NPOCTPAHCTBA.
Tem camMbIM [I0Ka3aTEJbLCTBO TEOPEMbI IOJHOCTHIO
3aBEPIICHO.
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JAK/IIOYEHUE
Takum o00pa3oM, co3gaHbl O0IIME TEOPHUH
HA00POB U [AOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB) €
BO3MOKHBIM M  HENpPEMEHHbIM YY€TOM

KOJIHNYECCTB JJICMCHTOB COBOKYITHOCTH
COOTBCTCTBCHHO C MNorJiomariIMnuMu |
CoOXpaHAKIINMHA HAJIUYIHbBIC KOJIHYEeCTBa

3JIEMEHTOB JICHMCTBUAMH KaK HE00X0JAUMbIEe H
[0JIe3HbI€  JOIOJHEHMH  TEOPUM  MHOKECTB
KaHTopa.
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HEOBXOJIMUMBbIE U HNOJIE3HBIE JTOINMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 98/132
Hacrosinmiasg HaydHast MOHOrpadus mo3dToMy

MOXKET IPEeACTABUTD HHTEpeC IS
MAaTEMATHKH, a4 TaKKe AJd [eJaroruKku

CpeIHeHd M BBICHICH IIIKOJIbI, B TOM YHCJIe IJIs
CIICHHATUIMPOBAHHBIX  KJAaCCOB, TI'MMHAa3MH,
JUIeeB, YHHUBEPCUTETOB, ACHUPAHTYP, IJIA
[HpeAMETHBIX OJUMMIIMAA U BOOOILIE JJIsI pelieHus
HEeCTAHAAPTHBIX 3ajad4, BKJII0OYASA
CAMOCTOATEJIbHOEC, B  LEJAX  TBOPYECKOIO
Pa3BUTUA OYAYUIUX YUEHDbIX.
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